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| & | Videoaula 03: Conceitos de Depuracao

L1

Nesta videoaula, vocé conhecerd os principais conceitos de depuracdo, os quais
estdo presentes em todas as suas ferramentas. Sao eles:

e Breakpoint
e Resume

e Step

e Stepinto
e Step out

e Step over
e Scope

e Watch List
e (Call Stack

Conheca agora cada um deles mais detalhadamente.

O primeiro conceito é o de breakpoint, ou seja, o ponto de parada. Ao executar um
programa e ativar a ferramenta de depuracdo, o usuario podera definir em que pontos

ele deseja que a execucdo do programa pare para que possa analisar melhor os varios
aspectos do programa naquele ponto, como, por exemplo, o valor das variaveis. Dentre
0s possiveis breakpoints, temos eventos DOM, Global Listeners e Event Listeners, 0s
quais ndo serdo vistos nesta disciplina. Além desses, podemos também definir
breakpoints em linhas de c6digo especificas, como vocé vera a seguir.



No slide, vemos um exemplo onde foi definido que o programa tem 2 breakpoints,
nas linhas 7 e 9. Nesse caso, a execu¢do do programa sera pausada quando chegar na
linha 7. Por exemplo, ao inserirmos os valores 2 e 3 e clicarmos no botdo OK, a
execucao é pausada na linha 7.

Figura 1 - Execucdo pausada no Breakpoint da Linha 7

Breakpoints

function situwacao() {
ar saida - resultado();
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No slide, podemos ver que a ferramenta marca em azul a linha na qual a execucdo
foi pausada. Neste momento, poderemos analisar o estado do programa naquele
instante de execug¢do. Apds essa analise, para continuar com a execucdo a partir desse
ponto, usamos um outro conceito, resume, ou seja, prosseguir.

Essa operag¢do continuara a execucdo do programa até o proximo breakpoint, caso
ele exista, ou até o final do programa, caso contrario. Continuando com esse exemplo,
se a execucado estiver pausada na linha 7 e fizermos um resume, a execugao continuara
e sera novamente pausada na linha 9, pois existe um breakpoint nesta linha, como
podemos ver no slide.



Figura 2 - Execucao pausada no Breakpoint da Linha 9

function situacao() {
2 var saida = resultado();

document.getElementById('resultado’).innerHTML = "0 resultado é
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6 function resultado() {
= var x = [PNumber(document.hgetElementById('N1').value); x=3
8 var y = Number(document.getElementById('N2"').value); y=2
B | var m =|medid(x,y);
10 var r m>= 7;

12 return r;
}
function media(a, b) {
var ¢ a+ b/2;
7 return c;

}

1
1
15
|
1
1

Note que ao final das linhas 7 e 8, as quais atribuem valores as variaveis x e vy,
temos uma indicacdo de que essas variaveis tém, de fato, os respectivos valores dados
como entrada. Neste ponto, ao fazermos um novo resume, a execugdo acontecera ateé o
final, pois ndo existem mais breakpoints.

O proximo conceito, step, corresponde a dar um passo na execucdo do programa.
Na pratica, essa opera¢do executa a linha atual e pausa novamente a execuc¢do do
programa.

Voltando ao exemplo, se a depuracdo estiver na linha 7, ao fazermos um step,
podemos observar que agora a execucdo esta na linha 8, pois a ferramenta esta
marcando essa linha.



Figura 3 - Execucao pausada na Linha 8 ap6s um Step

1 function situacao() {

2 var saida = resultado();
3 document.getklementById( 'resultado’).innerHTML = "0 resultado é
4|}
5
6 function resultado() {
var x = [pNumber(document.  getElementById('N1').value); x =2
g | var y = Number(document.getElementById('N2").value);
=) var m = media(x,y);
10 var r =m >= 7;
11
12 return r;
13|}
14
15| function media(a, b) {
16 var ¢ = a + b/2;
17 return c;
18|}

Neste momento, se novamente dermos um step, a linha 8 serd executada e a
execucao pausada na linha 9.

Figura 4 - Execucdo pausada na Linha 9 ap6s segundo Step

1 function situacao() {

2 var saida = resultado();

} document.getElementById( ' resultado’).innerHTML = "0 resultado €
4}

6 function resultado() {
var x = PNumber(document.mgetElementById('N1').value); «x =2

8 var y = Number(document.getElementById('N2").value); y=3
B | ver m -[WEETE(x,Y);

10 var r = m >= 7;

11

12 return r;

13}

14

15 function media(a, b) {

16 var ¢ = a + b/2;

17 return c;

18 | }

No entanto, se agora dermos um step, a execucdao ira para a linha 16, pois
entramos na chamada da fun¢do media que tinhamos na linha 9.



Figura 5 - Execucdo pausada na Linha 16 apos terceiro Step

Step e Step Into

function situwacao() {
o saida = resultadol):
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function resultado() {

I:} ar x Bhiumber (docusent . peetElementByTd( "N1" ). value);
ar y ML ument , getElementById( 'N2") . value);

|9

ar m medls

mﬂ_ e, WTET L] 41 ]

Isso porque, no caso da ferramenta de depuracdo do Chrome, o step
automaticamente entra nas func¢bes definidas nesse script que estejam na linha
executada. Ele tem o comportamento bastante similar ao step into, que, como o0 nome
diz (em inglés), entra na préoxima chamada de func¢do do script. Na verdade, no Google
Chrome, a unica diferenca entre step e step into, é que o step ndo entra em funcdes
assincronas e o step into faz isso. No entanto, nesta disciplina, ndo abordaremos
funcBes assincronas e, portanto, ambas as operag¢des terdo 0 mesmo comportamento.

Uma vez dentro de uma funcdo, a qualquer momento, usando o conceito de step
out, vocé pode optar por executar todo o resto do codigo da funcdo em um sé passo,
retornando para o ponto seguinte a chamada da fung¢do. Por exemplo, se estivermos
pausados na linha 16, como no slide, e dermos um step out, a ferramenta completara a
execuc¢do da funcdo media e pausara na linha 10.

Caso ndo deseje que a ferramenta entre em uma funcdo, vocé podera usar o
conceito de step over. Nesse caso, se a execucao estiver pausada na linha 9, o step
over executara a linha 9, ndo entrando na funcao media, ja atribuindo o retorno dela a

variavel m e pausando na linha 10.



Figura 6 - Execucao pausada na Linha 10 apds um Step out

function situacao() {
var saida = resultado();
document.getElementById( 'resultado’).innerHTML "0 resultado é
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function resultado() {

B

var x = [PpNumber(document.[»getElementById('N1").value); x=2
8 var y = Number(document.getElementById('nN2').value); y=3
9 var m = media(x,y); m=35x=2

| var r @,> 7/

return r;
1
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» function media(a, b) {
var c a+ b/2;
return c;

—

Por fim, temos os conceitos de escopo, lista de observacdo e pilha de chamadas, os
quais se aplicam a determinados momentos da execuc¢do de um programa. O escopo,
ou scope, em inglés, inclui todas as variaveis e fun¢des que estao no escopo da linha na

qual a execucdo estd pausada. A lista de observacao, ou watch list, em inglés, inclui
expressdes definidas pelo programador e apresenta o valor atual daquela expressao.
Por fim, a pilha de chamadas de funcdo, ou call stack, em inglés, € uma pilha que

apresenta a ordem de chamadas de funcdo que levou o programa até aquele ponto. A
primeira chamada esta na base da pilha e a ultima esta no topo da pilha.

Por exemplo, no slide temos uma situacdo em que a execug¢do esta pausada na
linha 16. Note que a pilha de chamadas tem a funcdo media no topo da pilha e abaixo
dela temos as fun¢bes resultado, situacao e onclick, nesta ordem. Isso porque a
primeira chamada a qualquer funcdo acontece no evento onclick do HTML, momento
no qual chamamos a funcdo situacao. Assim sendo, temos onclick na base da pilha
e situacao acima dela. Depois disso, essa funcdo chamou a fun¢do resultado, a qual
é entdo colocada também na pilha. Por fim, a fun¢do resultado chama a funcdo

media, colocando-a também na pilha.



Figura 7 - Pilha de Chamada de Fun¢des

Conceitos de Depuragao Pilha de Chamadas

function sitwacao() {
var saida = resultado();
document . getElementById( resultado’). innerHTML 0 resultado &

4}
function resultado() {
ar ¥ = [PHumber (docusent.bgetElementById{ ‘N1 ). value); =
var y Number{document , getElementById{ 'N2").value);
| 9] var m = media(x,y);

var ro=m »= 7j

¥ Call Stack
return r .
1 " * media
resultado
function mediafa, b) { a=2 w=3 situacas
| var ¢ = i+ b/f2; -
return ¢ ondick
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Concluo assim a apresentacdo dos principais conceitos de depuracdo. Esses
conceitos estdo presentes em todas as ferramentas de depura¢do de programas,
incluindo os depuradores dos principais navegadores de hoje. Na préxima videoaula,
vocé vera um exemplo de uso desses conceitos de depura¢do no Chrome.



